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(57) Unite de production sous-marine d'hydrocarbures compre- 
nant une tete de puits 1 une plaque de base 3 Ii6e au puits et 
munie de piles de guidage, une platine de connexion 1 1 
enfilee sur tesdites piles et component un fourreau de recep- 
tion d'une tete de collecte et un fourreau de reception d une 
tete de conduite de telecommande, caracteris6e en ce quelle 
co m port e en outre, separes en deux modules distincts. un 
premier module 20 comportant. lies a une structure support 
enfilable sur lesdrtes tiges, un bloc de vannes. un connecteur 
pour 18 liaison a Is tete de puits, et un connecteur de 
production pour la liaison avec ladite tete de collecte reli6 au 
bloc de vannes par une boucle flexible, et un second module 
35 independent et refevable comportant ties a une structure 
enfilable sur lesdites tiges. un connecteur de protection 40 
muni d'une tete de manutention 44 et venant se verrouiller sur 
la tete du bloc de vannes et lobturer, un connecteur de liaison 
a la tete de conduite de telecommande. des moyens de 
commande et de contrfile 50 a 71. 80 du bloc de vannes et 
des drfferents connecteurs. 
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La presente invention concerne une unite de production sous- 
marine d'hydrocarbures. 

Une architecture elassique pour une unite de production sous- 
marine d'hydrocarbures comprend une plaque de base permanente liee a 
la tete de puits et munie de piles de guidage pour la mise en place du 
materiel de production assooie a la tete de puits. Vient ensuite enfile 
sur ces piles de guidage, un module de connexion pour 1' installation et 
la fixation de la tete de collecte d'une part et de la tete de la 
conduite de telecommande d 'autre part. Enfin, enfile au-dessus vient 
le bloc de productiop. proprement dit comprenant un connecteur d'ancra- 
ge a la tete de puits, un bloc de vannes avec des moyens d 'activation 
des vannes, un equipement de telecommande avec un connecteur pour la 
connexion avec la conduite de telecommande, un connecteur lateral pour 
la liaison avec la collecte et une tete munie d'un connecteur de 
15 protection. 

Les vannes utilisees sont des vannes a opercules qui sont 
normalement fermees et l'ouverture est realisee a l'encontre d'un 
ressort de rappel, au moyen d'un organe d -activation assimilable a un 
verin a simple effet commande depuis la surface. 

Par mesure de securite, une redondance est parfois prevue pour 
la fermeture des vannes et l'on utilise alors un actionneur hydrauli- 
que pour la fermeture de la vanne, outre le ressort de rappel, ce qui 
complique le circuit hydraulique demeurant au fond de 1'eau sans 
toutefois garantir 1 • elimination des risques de defaillance dans le 
25 systeme de commande des vannes. Afin d'aboutir a la garantie de 
securite de fermeture des vannes, on est alors conduit a compliquer 
encore 1 'ensemble en interposant sous le bloc de production, un bloc de 
securite comportant des vannes maitresses supplementaires qui peuvent 
etre fermees a partir d'un engin sous-marin automatique. 

La presente invention a pour but de realiser une unite de 
production sous-marine d'hydrocarbures simple, ayant le minimum de 
composants, tout en garantissant la securite de fonctionnement du 
systeme de commande de vannes. 

La presente invention a ainsi pour objet une unite de production 
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sous-marine d'hydrocarbures comprenant une tete de puits, une plaque 
de base liee au puits et munie de piles de guidage, un module de 
connexion enfile sur lesdites piles et comprenant un fourreau de 
reception d'une tete de collecte et un fourreau de reception d'une tete 
5 de conduite de commande, caracterisee en ce qu'elle comporte en outre, 
separes en deux modules distincts, un premier module comportant, lies 
a une structure support enf liable sur lesdites tiges, un bloc de van- 
nes, un connecteur pour la liaison a la tete de puits et un connecteur 
de production pour la liaison avec ladite tete de collecte relle au 
10 bloc de vannes par une boucle flexible, et un second module independant 
et relevable comportant, lies a une structure enfilable sur lesdites 
tiges, un connecteur de protection muni d'une tete de manutention et 
venant se verrouiller sur la tete du bloc de vannes et I'obturer, un 
connecteur de liaison a la tete de conduite de telecommande , des moyens 
15 de commande et de controle du bloc de vannes et des differents 
connecteurs . 

Selon une realisation preferee de l f invention, chaque vanne 
dudit bloc de vannes est une vanne a opercule normalement fermee sous 
l f action d T un ressort, ledit opercule etant lie a une tige poussoir 
20 accessible de l'exterieur du corps de vanne et dont la poussee par un 
moyen de commande situe sur ledit second module provoque I'ouverture 
de la vanne. 

On a ainsi regroupe dans le second module tous les organes de 
commande et de controle qui sont les seuls necessitant une maintenance 
25 et qui sont eventuellement susceptibles d 'occasionner des incidents. 
II est en effet admis que le bloc de vannes, de technologie robuste et 
bien maxtrisee, procure une fiabilite quasi parfaite. 

D'ailleurs, on peut egalement munir le second module 
d 'actionneurs de securite a la fermeture des vannes pour pallier un 
30 eventuel defaut de fermeture des vannes normalement fermees par res- 
sorts . 

On va maintenant donner la description d'un exemple de mise en 
oeuvre de l f invention en se referant au dessin annexe dans lequel : 

La figure 1 est une vue montrant la tete de puits avec la seule 
35 plaque de base munie de tiges guides. 
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La figure 2 montre en elevation la tete de puits munie de la 
plaque de base, du module de connexion et du premier module comportant 
le bloc de vannes. 

La figure 3 est une vue de dessus de la figure 2. 

La figure 4 montre en elevation une unite complete de production 
sous-marine d'hydrooarbures selon 1' invention. 

La figure 5 est une vue de dessus de la figure 4. 

La figure 6 montre en elevation le second module relevable. 

La figure 7 est une vue de droite de la figure 6. 

La figure 8 est une vue de dessus de la figure 6. 

En se referant a la figure 1, on voit une tete de puits 1 avec 
une embase 2 et une plaque de base 3 liee a la tete de puits et munie 
de quatre piles de guidage dont deux seulement, 4 et 5 sont visibles 
sur la figure. Les piles de guidage servent a l'empilement des modules 
successifs, qui viennent equiper la tete de puits. A cet effet, les 
modules successifs sont descendus le long de lignes guides telles 
que 6 et 7 munies a leur extremite d'un connecteur 9, 10 venant se 
connecter a 1' extremite superieure des tiges de guidage. 

En se reportant maintenant aux figures 2 et 3, on a descendu une 
platine de connexion 11 composee d'une structure support comportant 
aux quatre coins un tube de guidage dont deux seulement 12, 13 sont 
visibles sur la figure 2, venant s'enfiler sur les tiges de guidage et 
servant a supporter un fourreau 14 de reception d'une tete 15 de ccl- 
lecte de production 16 et un fourreau 17 de reception d'une tete 18 de 
conduite 19 de teleoommande . Par dessus cette platine est enfile un 
premier module 20 qui constitue le bloc de production proprement dit 
et comprenant une structure support reliee a quatre tubes de 
guidage 21, 22, 23 et 24 venant s'enfiler sur les tiges de guidage et 
supportant un connecteur 25 pour la liaison avec la tete de puits 1, un 
blonde vannes 26, un connecteur de production 27 pour la liaison avec 
la tete 15 de la collecte 16. Le connecteur de production 27 est relie 
au bloc de vannes 26 par une tuyauterie 28 formant une boucle flexi- 
ble. 

D'une maniere classique, le bloc de vannes 26 comprend une vanne 
maitresse de production 29 communiquant avec le conduit principal du 
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tubage aboutissant a la tete de puits 1 , une vanne de sommet 30 en 
serie avec la vanne maitresse de production, une vanne laterale de 
production 31 $ piquee en deviation entre la vanne de sommet 30 et la 
vanne maitresse de production 29 et reliee d T autre part a la 
5 collecte 16 par la conduite flexible 28, enfin une vanne maitresse de 
conduit annulaire 32 coramuni quant avec le conduit annulaire du tubage 
aboutissant a la tete de puits 1 . Le conduit principal et le conduit 
annulaire aboutissent en outre, au-dela de la vanne de sommet 30 et de 
la vanne du conduit annulaire 32, au sommet du bloc de vannes 26, 

10 respectivement a des orifices 33 et 34. 

Les figures 4 et 5 montrent l 1 unite de production complete, com- 
portant en plus de ce qui est represents sur les figures 2 et 3 un 
second module 35, independant et relevable comportant tous les 
elements de commande et de controle permettant ainsi d ? assurer la 

15 maintenance, avec les eventuels echanges et reparations en surface 
apres relevage du module . 

Ce module 35 est represents isolement sur les figures 6 a 8 
avec, en traits fins seulement, des parties qui appartiennent a des 
sous-ensembles precedents, 

20 En se referant done, selon le cas, aux figures 4 a 8, le 

module 35 qui comporte egalement une structure support comprenant 
quatre tubes de guidage 36, 37, 38 et 39, vient s'enfiler sur les piles 
de guidage. II comporte a sa partie inferieure des amortisseurs tels 
que 47, 48, 49 prenant appui sur la structure du premier module 20. 

25 Ce module 35 comprend tout d'abord un connecteur 40 lie a la 

structure support, appele connecteur de protection, et venant se 
verrouiller a la tete 41 du bloc de vannes 26 par des chiens bascu- 
lants 42 actionnes par une chemise coulissante 43. Ce connecteur de 
protection 40 assure l 1 obturation des orifices 33 et 34 (figure 3) au 

30 sommet de la tete 41 du bloc de vannes 26. Le connecteur de 
protection 40 est en outre muni d'une tete de manutention 44 par 
laquelle un outil de manutention 45 vient manoeuvrer le module. 

Ce second module 35, independant et relevable comprend encore un 
connecteur 46 de liaison a la tete de conduite de telecommande 19. II 

35 comprend encore des organes actuateurs des vannes du bloc de vannes. 
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Ces vannes sont des vannes a opercule qui sont normalement fermees sous 
1 'action d'un ressort. Chaque vanne comporte une tige poussoir liee k 
1' opercule, non visible sur les figures, et accessible de l'exterieur 
du corps de vannes et sur lequel vient appuyer, lorsque l'on commande 
l'ouverture d'une vanne, une tige de commande telle que 50 commandee 
par deux verins 51 et 52 et rappelee par un ressort 53, ceci pour la 
vanne laterale de production 31 (voir figures 4 et 6). On voit sur la 
figure 6 la tige de commande 5U avec son ressort de rappel, de la vanne 
maitresse de production 29 et l'un 80 des deux verins de commande. 

Sur la figure 7 la tige de commande 55 avec les deux verins 56 
et 57 pour la vanne de sommet 30 et aussi la tige de commande 58 avec 
ses verins 59 et 60 pour la vanne maitresse 32 de conduit annulaire. 

A titre de securite, le module relevable 35 comprend egalement 
des verins de fermeture de vannes dans le cas ou un eventuel defaut 
15 empecherait leur fermeture : anomaiie sur un ressort de fermeture ou 
coincement d'un opercule etc... 

Sur la figure 6, on voit deux de ces verins : 61 pour la vanne de 
sommet 30 et 62 pour la vanne laterale de production 31. La referen- 
ce 63 correspond par exemple a un capteur de controle du 
20 positionnement d'une vanne. Ce module 35 comporte encore des 
conteneurs 6U, 65, 66 et 67 de circuits de commande electrique et 
hydraulique et des accumulateurs hydrauliques 68 a 71. 
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REVENDICATIONS : 

1/ Unite de production sous-marine d 'hydrocarbures comprenant une tete 
de puits (1) une plaque de base (3) liee au puits et munie de piles de 
guidage (4, 5), une platine de connexion (11) enfilee sur lesdites 
5 piles et comportant un fourreau (14) de reception d'une tete (15) de 
collecte (16) et un fourreau (17) de reception d'une tete (18) de con- 
duite de telecommande (19), caracterisee en ce qu'elle comporte en 
outre, separes en deux modules distincts, un premier module (20) 
comportant, lies a une structure support enfilable sur lesdites tiges, 

10 un bloc de vannes (26), un connecteur (25) pour la liaison a la tete de 
puits, et un connecteur de production (27) pour la liaison avec ladite 
tete de collecte relie au bloc de vannes (26) par une boucle flexi- 
ble (28), et un second module (35) independant et relevable 
comportant, lies a une structure enfilable sur lesdites tiges, un 

15 connecteur de protection (40) muni d'une tete de manutention (44) et 
venant se verrouiller sur la tete (41) du bloc de vannes (26) et 
l'obturer, un connecteur de liaison (46) a la tete de conduite de 
telecommande, des moyens de commande et de controle (50 a 71, 80) du 
bloc de vannes et des differents connecteurs. 

20 2/ Unite de production sous-marine d 'hydrocarbures selon la 
revendication 1, caracterisee en ce que chaque vanne (29 a 32) dudit 
bloc de vannes est une vanne a opercule normalement fermee sous 
1' action d'un ressort, ledit opercule etant lie a une tige poussoir 
accessible de I'exterieur du corps de vanne et dont la poussee par un 

25 moyen de commande (50, 54) situe sur ledit second module provoque 
l'ouverture de la vanne. 
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